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ASIGNATURA: Mejora Genética Animal.

Tema 1.- El lugar de la mejora animal.

Exigencias de alimentos y sus cadenas de transformacién.

El papel de la genética en las circunstancias actuales de 1la
mejora animal.

Factores que condicionan la utilizaci6én de la genética en la
mejora.

Relaciones entre los avances de la ciencia animal y la
mejora.

Objetivos de la mejora.

Consideraciones de las fuentes de proteina no tradicionales.

Tema 2.- El desarrollo histérico de la mejora animal.

La mejora animal hasta el siglo XVIII.

La mejora animal durante el siglo XVIII.

La mejora animal durante el siglo XIX.

Los primeros afios del mendelismo.

El desarrollo de la genética de poblaciones y cuantitativa.
Perspectivas abiertas por la inseminacién artificial.

Tema 3.- Genética de poblaciones (1).

Poblaciones panmicticas.
1.1.- Equilibrios en el caso de un gen autosémico.
1.1.1.- Caso de dos alelos.
1.1.2.- Caso de alelos maltiples.
1.2.- Equilibrio en el caso de un gen ligado al sexo.
1.3.- Equilibrio en el caso de un par de genes.

Tema 4.- Genética de poblaciones (II).

Estimacién de frecuencias génicas y pruebas de apareamientos
al azar.

1.1.- Gen sin dominancia.

1.1.1.- Parejas padre-hijo.
1.2.- Gen con dominancia.

1.2.1.- Parametros de Snyder.

1.3.- Alelos mGltiples con relaciones variables de dominancia
entre ellos.

Tema 5.- Genética de poblaciones (IIT).

1.- Cambios sistematicos en las frecuencias génicas.

1.1.- Mutacién.
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-1.- Mutaciébn aislada.

Tema 6.~ Genética de poblaciones (IV).

Cambios de frecuencias génicas por seleccién.
1.1.- Caso de generaciones discretas.

1.1.1.- Férmula general.

1.1.2.- Aplicaciébn a dlversos casos.
1.2.- Caso de solape de generaciones.

Tema 7.- Genética de poblaciones (V).

Teorema fundamental de la selecciédn natural.

1.1.- Caso de un gen con apareamiento al azar.

Cambio de frecuencias génicas cuando concurren
simulténeamente varias fuerzas sistemiticas.

Tema 8.- Genética de poblaciones (VI).

Apareamiento entre individuos genotipicamente semejantes.
1.1.- Coeficiente de consanguinidad.
1.1.1.- Tratamiento de Malecot.
1.1.2.~ Tratamiento de Wright.
2.- Coeficiente de parentesco entre dos individuos.
.3.=- Cllculo de coeficientes de consanguinidad y parentesco
en &rboles genealbgicos.

- -

Tema 9.- Genética de poblaciones (VII).

Sistemas regulares de consanguinidad.

1.1.- Autofecundacién.

1.2.- Apareamiento padre-hijo.

1.3.~- Apareamiento entre hermanos.

Consanguinidad en una poblacién finita que se aparea al azar.
Tamafio efectivo de una poblacién.

Tema 10.- Genética de poblaciones (VIII).

Poblaciones estructuradas jer&rquicamente en su reproduccién.
Estimaci6én del coeficiente de consanguinidad.

Tema 11.- Genética de poblaciones (IX).

Apareamientos genéticamente negativos.
.1.- Definicibn.

-2.- Intrapoblacionales.

.3.- Interpoblacionales. Cruzamientos.

-
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Apareamientos basados en la semejanza fenotipica.
2.1.- Definicién.

.= Asociativos.

.- Disociativos.

.= Resumen.

N NN
HWN

Tema 12.- Genética de poblaciones (X).

Tratamiento de 1los procesos estocdsticos en genética de
poblaciones.

Ecuaci6n de avance de Kolmogorov.

2.1.- Interpretaci6tn gréafica.

Tema 13.- Genética de poblaciones (XI).

Ecuacién de retroceso de Kolmogorov.

Aplicaci6ébn de 1la ecuacitn de avance a las distribuciones

estacionarias.

2.1.- Isoalelos neutrales mantenidos en una poblacién de
cambio.

2.2.- Caso en que no existen fuerzas sistemdticas de cambio.

2.3.- Casos en que existen diversas fuerzas sistem&ticas.

Aplicaci6n de la ecuacién de retroceso a la probabilidad de
fijaci6bn génica.

Tema 14.- Genética cuantitativa (I).

La variacibn cuantitativa, sus componentes.

Los efectos génicos. Concepto de aditividad, dominancia vy

epistasia.

2.1.- Célculo de los valores aditivos y dominantes en una
situacibébn monogénica.

2.2.- Efecto medio de un gen, valor aditivo y valor de
mejora.

Descomposicién de la varianza genotipica.

3.1.- Célculo de la varianza aditiva y dominante en un caso
monogénico.

Tema 15.- Genética cuantitativa (II).

e ——— e e

Descomposicién de la varianza genotipica en el caso de dos
loci.

1.1.- Situacién de equilibrio en las frecuencias genotipicas.
1.2.- Situaci6tn de desequilibrio.

Los efectos ambientales.

2.1.- La repetibilidad.

Efectos maternos.

Tema 16.- Genética cuantitativa (III).

Heredabilidad de un caracter.
1.1.- Definici6n en sentido amplio y en sentido estricto.
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1.2.- Estimacién de 1la heredabilidad, sus fundamentos.

1.2.1.- Semejanza entre parientes, su covarianza
genética.

1.2.2.- Heredabilidad realizada.
1.3.- Consideraciones generales en torno a la hmeredabilidad.

Tema 17.- Genética cuantitativa (Iv).

1.- Estimacién de los componentes de la varianza fenotipica y de

-

N =

la heredabilidad.
1.1.- Disefios con una variable de clasificacién.
1.1.1.- Padre apareado a varias hembras unipcaras.
1.1-9.1.- Namero idéntico de descendientes por
padre.
1.1.1.2.~ Nimero distinto de descendientes por
padre.

1.1.2.- Parejas de apareamiento simples en especies
multiparas. N :

Tema 18.- Genética cuantitativa (V).

Disefio jer&rquico en animales.
Disefio factorial en animales.

Tems 1%.- Genética cuantitativa (VI).

Cruces dialélicos en animales.

Regresi6n padre-descendencia.

2.1.- Padre -media de la descendencia.

2.2.- Padre medio -media de la descendencia.
Regresién intrapadre, madre-descendencia.
Estimacién de los efectos maternos.

Tems 20.- Genética cuantitativa (VII).

elecci6on masal.

- Respuesta por generacién.

- Cambio de frecuencias génicas.

- Avance por unidad de tiempo.

- Variabilidad de la respuesta.

- Evaluaci6n por el promedio de medidas repetidas.

5
1
1
1
1
1
1 - Contraste experimental.

O HWN-=

Tema 21.- Genética cuantitativa (VIII).

Seleccién intrafamiliar.

Seleccién por parientes.

2.1.- Pruebas de descendencia.

2.2.- Pruebas de diagnosis de genes desfavorables.
2.3.- Informaci6n de ascendientes.
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Tema 22.- Gendtica cuantitativa (IX).

Selecciébn familiar.

1.1.- Respuesta.

1.2.- Tamafio 6ptimo de las familias.

Seleccién combinada.

2.1.- Consideraci6tn conjunta del dato individual y de la
familia de parientes del mismo grado a 1la que el
individuo pertenece.

2.2.- Otros casos de combinacién de informaci6én referidos a
un solo carécter.

Tema 23.- Gendética cuantitativa (X).

Correlacién entre dos caracteres.

1.1.- Correlacién fenotipica, genética y ambiental.

1.2.- Evaluacién de la interaccién genotipo-medic ambiente
por la correlacib6n genética.

Respuesta correlacionada.

2.1.- Selecci6bn indirecta.

2.2.- Selecciébn por controles parciales.

Tema 24.- Genética cuantitativa (XI).

Determinacién de la correlacidtn genética.

1.1.- Disefio de an&lisis de varianza-covarianza.
1.1.1.- Disefio jerérquico.
1.1.2.- Disefio factorial.

1.2.- Disefios de regresién.
1.2.1.- Regresién padre-media de la descendencia.
1.2.2.- Regresién intrapadre, madre-media de la
descendencia.

Tema 25.- Genética cuantitativa (XIT).

— e ———

Indices de seleccién sin restricciones basados en datos
individuales.

1.1.- C&lculo del indice.

1.2.- Calculo de la respuesta.

indices de seleccién sin restricciones basados en datos
individuales y familiares.

2.1.- Célculo del indice.

2.2.- Céalculo de la respuesta.

Indices de selecciétn en un modelo mixto.

Tema 26.- Genética cuantitativa (XIII).

e

Indices de seleccién con restricciones.
1.1.- Clasificacién de los diferentes tipos de restricciones.

1.2.- Calculo de los indices correspondientes a cada tipo de
restriccibn.

1.3.- Interés préactico.
Limitaciones en la utilizaci6tn de indices.
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Tema 27.- Genética cuantitativa (XIV).

1.- Otros métodos de seleccién de varios caracteres.

1.1.- Selecci6bn en t&andem.
1.2.- Seleccién por niveles independientes.

2.- Eficacia de estos métodos entre si Y con los fndices de

selecciébn.

Tema 28.- Genética cuantitativa (XV).

Heredabilidad vy respuesta a la seleccién en caracteres
umbral.

1.1.~ Introduccién.

1.2.- Relacién entre 1la escala x Y la escala p a nivel
individual y poblacional.

-~ La heredabilidad en las dos escalas.

Célculo de h=.

-~ Carécter dependiente de mas de una causa.

1.
1.
i

Lo I A
1

Tema 29.- Genética cuantitativa (XVI).

Los limites a la seleccién artificial.
1.1.- Introduccién.
1.2.- Caso de un gen aditivo.
1.2.1.- Respuesta total esperada.
1.2.2.~ Respuestas parciales.
1.3.- Caso de varios genes aditivos.
1.3.1.- Respuesta total esperada.
1.3.2.- Respuestas parciales.

Tema 30.- Genética cuantitativa (XVII).

Evidencia de observacién Y experimentales de 1la variacién
genética no aditiva.

1.1.- Depresién consanguinea.

1.2.- Heterosis.

Teorias explicativas de 1la heterosis.

Aprovechamiento de 1a variacién no aditiva en 1la mejora
genética.

3.1.- Cruzamiento entre 1ineas.

3.2.- Selecci6bn recurrente Y reciproca recurrente.

3.3.- Cruzamientos en rotacién.

Tema 31.- La aplicacién de la mejora genética animal

£1).

Organizacién de 1la mejora, considerada en sus mas amplias

dimensiones.

1.1.- La estratificaci6én funcional de la cria animal.

1.2.- El ejemplo de 1la avicultura.

1.3.- Las posibilidades ofrecidas por la inseminacién
artificial.



1.4.~- Comparacién con el sistema de "pedigree". Considaracidn
del casc del vacuno, ovino y porcino.
1.5.- La introduccién de la gran empresa en la mejora animal.

Tema 32.- La aplicacién de 1a meiora genética animal
(IT).

1.~ Implicaciones de la raza.

1.
2.
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1.1.=- El concepto de raza.

1.2.- La cuestién de la pureza racial.

1.3.- La relacién entre la apariencia y la funcidon: el tipo y
la conformacion.

1.4.- Las asoclaciones raciales.

1.5.- Comunicacién antre genéticos y criadores.

Tema 323.- Herencia de algunos caracteres cualitativos
(13

Color.

1.1.~ La formaci6n de los pigmentos en diversas especies
animales.

Los cuernos.
Caracteristicas del pelo y de las plumas.

Tems 34.- Herencia de algunos caracteres cualitativos
(FI).

Los grupos sanguineos.

1.1.- El caso del vacuno.

1.2.~ El casc de otras especies domésticas.
Caracteristicas bioquimjcas de la sangre.
Variacién genética de encimas.
Aplicaciones.

4.1.~- Los grupos sanguineos como marcaderes de razas.

4.2.- La determinacion del parentesco.

4.3.- El diagnostico da la monocigosidad en gemelos.

4.4.- El diagndéstico de las consecuencias reproductivas del
“free-martin®. .

4.5.~ Relacién de los grupos sangulinecs con las enfermedades

y con la reproduccién.

Tema 35.- Herencia de algungs caracteras cualitativos
(1113,

Halformaciones y defectos.
Resistencia a enfermedades.
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Tema 36.- Mejora del vacuno (I).

Relaciones del rendimiento lechero.
1.1.- Con el tamario corporal.

1.2.- Con la velocidad de crecimiento y desarrolle muscular.

1.3.- Con la clasificacién por el tipo.
El desarrollo de la ubre Y la velocidad del ordefio.

2.1.~ Forma de la ubre, tamafio Y colocacién de los pezones.

2.2.- El flujo de la leche durante el ordefio.
2.2.1.- Pactores que lo afectan.
2.2.2.- Heredabilidad.

2.2.3.- Su relaci6bn con el rendimiento y persistencia

de la lactacién, e incidencia de mastitis.
Determinacién de la reproducci6én de leche Y grasa.
3.1.- Medidas cuantitativas.

3.2.- Causas no genéticas de variacién Y su posible

eliminacién.
3.3.- Persistencia de la lactacién.
3.4.- Heredabilidad.
Composicién de 1la leche e interrelaciones entre

sus
componentes.
4.1.- Causas de variacién.
4.2.- Correlaciébn entre rendimiento Y composicién.
4.3.- Variaciones hereditarias entre razas e individuos.
4.4.- Correlacién entre diferentes constituyentes de la
leche.
Pruebas de descendencia en aplicaciones précticas.
Tema 37.- Mejora del vacuno (I1).
Control de caracteres de importancia econémica en la
producciébn de carne.
1.1.- Valor de la cria de las madres.
1.1.1.- Precocidad.
1.1.2.- Fecundidad.
1.1.3.- Longevidad.
1.1.4.- Aptitud maternal.
1.2.- Caracteristicas de engorde.
1.2.1.- Velocidad de crecimiento.
1.2.2.- Indice de consumo.
1.3.- Caracteristicas carniceras.
Detalle de la seleccién
2.1.- En l1ineas especializadas para el cruzamiento

industrial.

2.2.- En lineas para la reproduccién de hembras de cria y

animales de carniceria.
Utilizaci6én del vacuno de carne en cruzamientos.

Tema 38.- Mejora del vacuno (IT1).

El carécter culén.

1.1.- Orfgenes y difusié6n.

1.2.- Morfologia.

1.3.- Caracteristicas de engorde.
1.4.- Particularidades histolégicas.
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.- Particularidades reproductivas.

.- Utilizaciébn en el cruzamiento industrial.
.- Determinismo genético.

razas lecheras en la producciétn de carne.

.- Capacidad de crecimiento de las razas lecheras.
.= Relaci6bn del tamafio corporal con la produccién de leche

y de carne.

.- Relacién de la conformacién con la produccién de leche

y de carne.

.- Relaci6n entre el crecmiento rapido, la produccién de

carne y la de leche.

.- Correlaciones entre la leche y la carne.
.- Posibilidades de selecci6tn en una raza lechera que se

reproduce por inseminacién artificial.

.- Consideracién del cruzamiento industrial en la mejora

del vacuno lechero.

Tema 39.- Mejora del ganado ovino (I).

La produccién de leche en las ovejas que amamantan a sus
corderos.

1.1

.- Métodos de estimarla.
1%

- Factores de variacién.

Velocidad de crecimiento de los corderos.

2:1;
2.2,

- Relacién con la produccién lechera de la madre.
- Factores de variaciobn.

La calidad de la canal.

3.1.
J 2.
3.3.

- Conformacién.
- Composicién.

- Relaci6bn entre el crecimiento y la composicién de 1la
canal .

El cruzamiento en la producci6én de carne ovina.

Tema 40.- Mejora del ganado ovino (IT).

El valor reproductivo de las ovejas.

1.1

.- Epoca de apareamientos.
1.2.
1.3.
1.4.

- Precocidad sexual.
- Fertilidad.
- Prolificidad.

La producci6n de leche en ovejas de ordeiio.

2.1.

- Métodos de estimarla.

2.2.- Factores de variacién.
Mejora de la producci6én de leche en ovejas de ordeiio.

3.1.
3.2.

- Seleccibn.
= Cruzamientos.

Tema 41.- Mejora del ganado porcino.

Caracteristicas reproductivas de las hembras.
Caracteristicas de engorde.

La calidad de la canal.

La calidad de la carne.

Criterios de seleccifn.

Utilizaci6n de los cruzamientos.
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Tema 42.- Mejora aviar.

1.- Caracteristicas de produccién.
1.1.- Huevos
1.2.- Carne.
2.- Consanguinidad y cruzamientos.
3.- Seleccibn.
3.1.- Huevos.
3.2.- Carne.
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